Заняття № 11-12
Тема: Поняття кольору. Способи опису кольору. Кольоровi моделi. Палiтра.

Мета: Ознайомити студентів з поняттям кольору в комп’ютерній графіці, способом утворення кольору на екрані. Навчити розрізняти кольорові моделі, та використовувати їх відповідно до мети роботи. Розвивати логічне мислення, творчі здібності. Виховувати інтерес до комп'ютерної графіки. 

Обладнання: комп’ютер, проектор.

Хід уроку.

І Організаційна частина.

ІІ Вивчення нового матеріалу.

Кольоровий дозвіл і кольорові  моделі.

Кольоровий дозвіл (глибина кольору) - визначає метод кодування колірної інформації і від нього залежить, скільки кольорів на екрані може відображатися одночасно. 

	 Кількість кольорів
	Біт на крапку
	Режим

	2 (чорно-білий)
	1
 
	

	16
	4
 
	

	256
	8
 
	

	65 536
	16
        
	Hіgh Color

	16,5 млн 
	24
        
	True Color


Більшість кольорових відтінків утвориться змішанням основних кольорів. Спосіб поділу кольорового відтінку на складові компоненти називається кольоровою моделлю.

Кольорова модель RGB
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Поверхня монітора складається з маленьких точок (пікселів) червоного, зеленого та синього кольорів, форма точок різниться в залежності від типу електронно-променевої трубки (ЕПТ). Пушка ЕПТ подає сигнал різної потужності на екранні піксели. Кожна точка має один з трьох кольорів, при потраплянні на неї променя із пушки, вона зафарбовується в певний відтінок свого кольору, в залежності від сили сигналу. Так як точки маленькі, вже з невеликої відстані вони візуально змішуються одна з одною і перестають бути різними. Комбінуючи  різні значення основних кольорів, можна створювати будь-який відтінок із більш ніж 16 мил. доступних в RGB.

У цій моделі працюють монітори і телевізори. Тому коли зображення проходить обробку в графічному редакторі його варто представити в цій моделі. Метод одержання нового відтінку підсумовуванням яскравості складових компонентів - аддитивный. Він застосовується усюди де зображення розглядається в проходячому світлі (монітори, слайди-проектори). 

Чим менше яскравість, тим темніше відтінок:

(0,0,0) - чорний колір

(255,255,255)- білий колір

(продемонструвати в Paint)
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Кольорова модель CMYK

Ця модель використовується для підготовки друкованих зображень. Ці зображення бачать не в проходячому а у відбитому світлі. Тому для підготовки друкованих зображень використовується субтрактивна (вычитающая) модель. Колірними компонентами є ті кольори, що виходять у результаті вирахування основних кольорів з білого.
Голубой (Cyan)=БІЛИЙ-ЧЕРВОНИЙ=ЗЕЛЕНИЙ+СИНІЙ

Пурпурний (Magenta)= БІЛИЙ-ЗЕЛЕНИЙ=ЧЕРВОНИЙ+СИНІЙ

Жовтий (Yellow)= БІЛИЙ-СИНІЙ=ЧЕРВОНИЙ+ЗЕЛЕНИЙ

При змішанні трьох додаткових кольорів виходить невизначений темний колір. Тому в цій моделі знадобився додатковий компонент - ЧОРНИЙ (blac).

Кольорові моделі HSB і HSL
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Системи кольорів RGB і CMYK базуються на обмеженнях, що накладаються апаратним забезпеченням (моніторами і сканерами у випадку з RGB і друкарськими фарбами у випадку з CMYK). Більш інтуїтивним способом опису кольору є представлення його у вигляді тону, насиченості і яскравості — система HSB. Вона ж відома як система HSL (тон, насиченість, освітленість).

Тон є конкретним відтінком кольору, відмінним від інших: червоний, зелений, блакитний і тому подібне Насиченість кольору характеризує його відносну інтенсивність (або чистоту). Зменшуючи насиченість, наприклад, червоного, ми робимо його більш пастельним, наближаємо до сірого. Яскравість (або освітленість) кольору показує величину чорного відтінку, доданого до кольору, що робить його темнішим.

Система HSB має перед іншими системами важливу перевагу: вона більше відповідає природі кольору, добре узгоджується з моделлю сприйняття кольору людиною. Багато відтінків можна швидко і зручно отримати в HSB, конвертуючи потім в RGB або CMYK, допрацювавши в останньому випадку, якщо колір був спотворений.

Кольорова модель Grayscale
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Колірна модель Grayscale є тією ж індексованою палітрою, де замість кольору пікселам призначена одна з 256 градацій сірого. На основі Grayscale легко можна зрозуміти будову RGB- і Cmyk-файлов.

У RGB для опису кольору використовуються 24 біта, які діляться на три групи по 8 біт (те, що називається в Photoshop  каналами). Одна група використовується для зберігання в пікселі величини червоного кольору, дві інші — зеленого і синього. Вони можуть дати до 16 700 000 комбінацій відтінків. Аналогічним чином в CMYK існують 4 групи, для опису кольори використовуються 32 bpp. Alpha-канали, швидка маска, маски шарів в Photoshop  мають абсолютно схожу 8-бітовую природу, але носять допоміжний характер і не впливають на колір. Зверну увагу, що якщо RGB має стандартні 256 градацій яскравості, то в CMYK яскравість вимірюється у відсотках (тобто до 100). Не дивлячись на більшу, ніж в RGB колірну глибину в 32 біта на піксел, діапазон відтінків CMYK значно менший, ніж в RGB, оскільки CMYK є не більш, ніж імітацією на екрані друкарських кольорів.

Кольорова модель CIE Lab
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У 1920 році була розроблена колірна просторова модель CIE Lab (Communication Internationale de I'eclairage - міжнародна комісія з наради. L, а, b - позначення осей координат в цій системі). Система є апаратною незалежною і тому часто застосовується для перенесення даних між пристроями. У моделі CIE Lab будь-який колір визначається освітленністю (L) і хроматичними компонентами: параметром а, що змінюється в діапазоні від зеленого до червоного, і параметром b, що змінюється в діапазоні від синього до жовтого. Колірний обхват моделі CIE Lab значно перевершує можливості моніторів і друкарських пристроїв, тому перед виведенням зображення, представленого в цій моделі, його доводиться перетворювати. Дана модель була розроблена для узгодження кольорових фотохімічних процесів з поліграфічними. Колірний простір LAB представляє колір в трьох каналах: один канал виділений для значень яскравості (L - Lightnes) і два інших - для колірної інформації (А і В). Колірні канали відповідають шкалі, а не якому-небудь одному кольору. Канал А представляє безперервний спектр від зеленого до червоного, тоді як канал В - від синього до жовтого. Середні значення для А і У відповідають реальним відтінкам сірого.

Кольоровий поділ.

У друкарнях кольорові зображення друкують у кілька прийомів. Накладаючи на папір по черзі блакитний, пурпурний, жовтий і чорний відтінки, одержують кольорову ілюстрацію. Тому готове зображення, отримане на комп'ютері, перед друком розділяють на 4 складових одноколірні зображення. Цей процес називаютькольоровим поділом.

ІІІ. Практична робота 
«Види і основні поняття комп’ютерної графіки»

Виконайте такі дії: 

1. Перегляньте властивості графічних зображень (в папці Зразки зображень) і занесіть результати своєї роботи у таблицю. 
Вказівка. Для цього скористайтеся командою Властивості із меню Файл вікна папки, вибравши вкладку Зведення.

	Ім’я

файлу
	Розмір

зображення

(pi)
	Роздільна здатність

(dpi)
	Глибина

кольору

(біт/pi)
	Розмір

файлу

(Кбайт)
	Вид графіки



	
	
	
	
	
	


2. Перегляньте вказані зображення за допомогою програми-переглядача графічних зображень, що встановлена на вашому комп’ютері. Розглядаючи малюнки, спробуйте збільшити і зменшити масштаб перегляду малюнків. Зверніть увагу на чіткість зображення. За зовнішнім виглядом встановіть належність кожного з малюнків до векторного чи растрового виду графічних зображень. Свої спостереження додайте до таблиці.

3. На підставі даних в таблиці зробіть висновок, як впливають роздільна здатність і глибина кольору на обсяг файлу?

4. Відкрийте графічний редактор Paint (Пуск ( Програми ( Стандартні ( Paint) та виконайте таку послідовність дій Кольори ( Змінити палітру ( Визначити колір. 
5. Вибираючи на спектральній палітрі вказівником миші різні кольори, встановіть значення компонентів цього кольору в кольорових моделях RGB і HSB. Зробіть висновок, як впливає переміщення повзунка вздовж вертикальної смуги яскравості на колір і значення компонент цього кольору в цих колірних моделях? 

6. Отримайте різні кольори, встановлюючи вказані значення компонентів у відповідних полях кольорових моделей. З’ясуйте значення інших компонентів у вікні палітри. Заповніть таблицю згідно отриманих результатів.

	Колір
	R
	G
	B
	H
	S
	B

	
	244
	104
	147
	
	
	

	
	255
	0
	245
	
	
	

	
	
	
	
	95
	132
	164

	
	
	
	
	73
	180
	118

	чорний
	
	
	
	
	
	

	жовтий
	
	
	
	
	
	


7. Проекспериментуйте, чи впливає зміна значень компонентів однієї кольорової моделі на значення компонентів іншої? 

8. Завершіть роботу редактора Paint.
ІV. Підсумок уроку
